Pre-Maunder-Minimum observations
J.M. Vaguero

Centro Universitario de Mérida (Physics Dept.)
Universidad de Extremadura, Spain

Centro
Universitario
de Mérida




1) Solar activity reconstruction by Hoyt & Schatten

2) Detecting problems and revising original records
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Fe-Maunder Period from Hoyt & Schatten (1998)
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A Horrox (observations)
B Gassendi (observations)
Crabtree (estimated values)
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- Aftronomia Kepleriana, defenfa & promotas
Excerpta ex Epiftolis ad Crabtrenm fuum.
Obfervationum Ceeleftium Catalogus,
Lunz Theoria novi.

Accedunt
GUILIELMI CRABTR AEl, Mmeﬂriuﬁr,
Obfervationes Cesleftes.

In calce adjiciuntur :
JOHANNIS FLAMSTEDII, Derbienfis,

- De Temporis Zquatione Diatriba.
Numeri ad Luna Theoriam Horroccianars,

_ LONDINJ{,
Typis Gur1srmt Gopzeip, Impenfis J. MART ¥ N Regalis
~*"Socictatis Typographi , ad infigne Campanz in Coemetstio
=" D, Pawli, Anno Domini M. D. G LXXIII,

Et Obfervationes calefles. 309

pumaveris te alterum ad Septentrionem, alterum ad Auftrum confpe-
xiffe. 2 :

Maii 22, h. 3. P. Radios Solares intromifi per Tubum Opticum
in cameram obfcuratam, (denfis tenebris non opus eft : ) atque in lim-
bo orientali, prope viam regiam (ut puto,) vidi duas nigras maculas.
Major diftabat a Solis margine min. 3. Maculz diamerer longior o-
rat quafi min. 30", brevior quali min. 20", eratque in forma Ovali..

Maii 2 3, h. 3. P. Major duarum abfuit 2 margine min. 1, 20", .

Maii 24, h.3.P. abfuit min. 0,25"”; jimque fa&a erar minor
quimreliqya, quz a margine diftabat min, 1°,

Inmagna diftan ia erant ha maculz colore czruleo, cum rubro mi-.
fto. Excirca Solis difcum erat circulus czruleus, inter exteriorem ru-
bram, & viridem interiorem, (icut in Iride ; fed pro varia vitri pofitio-
ne fubinde variabantur hi colores.

Effer maculailla, i rotunda, Venere major, poffitque Cometz in-
ftar effc. Sia Sole projiceretur quantum inde Terra diftat, adinftar

ftellz appareret, nili forfan 4 Terra nimis diftarer.

Poft illos tres dies maculas nullas vidi. Tempus cft ut reverterentur
cxdem, fed nubes impedivnt obfcrvationem.

Eft autem Tubus hic. meus ex vulgaribus unus, pretii2f. 64, con-
tali tamen cum duobus aut tribus aliis, quos mutuo- habui, fed meo
(quantum ego judico) inferioribus.

Hunc modum exiltimo egregium fore ad obfervandas Eclipfes. Ad-
mittit enim difcum Solarem tanta magnitudinis in. parva diftantia , ut
fer¢ minuta fecunda pofTis obfervare ;. atque lacem ab umbri accurasé -
diftinguit, (i ad jultam longitudinem educatur.

Stellas fixas dum contueor, nihil video aliud quim radios undecung;
emiffos, pro vario vitri pofitione fitus mutantes,

Mars videtur ejufdem quafimagpitudinis cum Jove : Kepleras ta-
men & Lanskergisns multo majarem faciunt,

Si Mars {it Terrd major, oportet Solis parallazin multo minorem
efle quam vult Keplerus.

Ex Epiff. Julii 25. 1638, Toxtetha.

Oftquam te viderim, nihil 3 te accepi, necdum ad te feripli quic- - -k
) uam. : :
Li;%mnrnnum randem na&us fum. Haber ille multas obfervario-

'nes Planetarum omnium , pr fertim in oppofitione Solis, fed.breviter
: defcrip-as . N




Commentarsy. 417
{ circirer medium vfurpata, & Procyon 3500—3800. hoc cft 4 : MBcaxzavis
¢ & Ardturus j;un_f_]:oo hoc et 17, gtad.2. min. -fex-

Apun-
Dix g » ciim die fuperiore ab antelucano vique tempoe in iplam vique no- £, N
l.’plurﬁ»luﬂemrnpbel que Famulo licer 3d 5. Wincenrium progrefl vi- ¥
fis ma gai ibivm hasibus : & Agarsate ramen Calo Aquis Seaiis fereno,
wnts 3 in. = g "
X A ot 2y mi

I I T § 700=f=3 530 hoceft 40“-1:] min. 1§+
g mibul wilum Aquis-Sexdis [ v neque etiam die [upesiore tam Aquiss
i

ECCLESIZEZ PREAEPOSITL
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MATHESEOS
REGII PROFESSORIS

ASTRONOMIC

UIDELICET

I.  Infticutio Aftronomica cum Oratione Tnavgurali, .
1I. Obferuationcs Cxleftes. :

111. Metcurius in Sole vifus & Venas inuifa,

1 V. Nouem Stellz circa louem vifz,

Y. Sn!(hnahs alticudo Ma[ﬁhmf 5.

TOMVS QVARTVS

/M INDICIBVS NECESSARIIS.

Sumptibus LAVRENTII ANISSON.
&IOANNIS Bartist2 DEeVENET.

e

. DG LVIIL
CVM PRIVILEGIO REGIS.

s , quam Diniz } Famolosutem ad Sanétum Vineentiom, dilkicerunr Ceelo faris

)lu E 6. gl.d)p mim.
Artturns,& Spica my § fac—j14
& @ g go0— ll]rn hocelt v.gr

rete, Aquis- Sextils .duluenmt I
1 r ad.amin sk—\duJJu jarm Facrar hoa 64
. hoc eft & 'i].rac 4.? mirn,
—=1271. hot :1 34 prad. 6. min.
oc ot 11 ﬁ_ﬁd min. 7.
ad g 2,
2+ grad, £ ik,
~f=176ig. hocelt gograd. 13.min.
oo—-1872. hoc eft 3 1. grad. min. gy-+
690, hoceft 1.g i
Eodem Maic, Famulo ad §. Vinceniumn,difliterunt inier fo

Lances £ 3 jos—1770,(forte pro 17¢7.) hoc et 9. grad.1¢.min.
Spica & lang A Hrinia @ Q.."-—J-l"‘c (Forte pro 1707.) hoc ek 21,
Sgica mp & Arcurus j soef 2430, hocelt j2grad g6.min.
Y & Spica i § joommiyen. i.\..“ﬁ e s omin Alcicuda Acter gp.grada yomi.
. 3 { 60—} 104 hoe citz . grad.min.z
Z< & Spica 19 3 yoo—128o. (opinor pro 2o} hoc et 31 grad.B.min,
& § ygoo—a7Ba. hocedt 5. grad. min gp
¥ &2 3 joo—gior.hoc et 2.grad. 1 mincAlo 3¢ 8. grademin,
3w g itevin § foo—u1y6o. hocelt §. giad.min, yas.

Dseswmnnr, Dier. Mand(faerar Dier.Celam verobique chdofam)
ilbrere Agattato Aqais-Sextils
3 ¢ 3900— 34009, hoc eft 2 gradunin.g 1. Sicne?
He 1“1( Aultrina jgeo—ag10 hoc et 1 f.grad.min.g ¥4,
g & i3 llml::n[l p"!"endlcal i u;.uo—l;(:} hocelt 1§.grad.min. ;;—
co—agts Tacaka grodmin.g it
— 3049, hocelt qgrados min,
—-toco, hocelt 0. grad. g7.min
D 39oofurabe, hoo cft 32. grad. 4min
Eadem ll- né Famela ad §.Vincentiem, ditieenrincer (e
Lances Libree 5y oo— 183 4. hoceft 8.gead.  gomin.Debuir g g-grad.min.BL, An aliz Scelle,
hnu ap & Ardlurgs §§00—F 2420 hu. el 324 Ludn.m [11
e & .r] 3§ 3410 hoc elt o.prad, l‘]lu,:a— Alrirndo Arduri 4
15001730 hoceft 52 grad. min.zys Al 3 6
ef-2gbo.hocelt yaprad mingy . Alra § 9.4
o hoe efk 3.prad. 4! min.
o.hocelt 3.grad.min,
“rn—]a[a.hc'clic : =
) "i.mm( C.—ﬂumi uperio uh.lu_lum] iltirers Agarcaro Aquis-Sexriis Co-
tawigent
Faa 59(-(..-4r1|\ hoc eft 15.gr2d. 43.min,
& ’
i
1p59-hocelt 4. m.:d i

1 goo=p2141. hocelt g
=34 32. hoceft rgradymin,a (2. Meo mané hot pon vacavit. Ex de bac i ap=

Olsfirnaricomes. pDd Dix




ENOCH ET ELIAE

S 1 V E
RADIVS SIDEREOMYSTICVS

PARS PRIMA
AVTHORE

R-P-F ANTONIO MARIA
SCHYRLEO DE RHEITA

ORD. CAPVCINORVM CONCIONAT. ET
PROVINCIZA AVSTRIAZ AC BCHEMIAE
QVONDAM PRELECTORE
Opus Philofophis , Aftronomis , €5° rerum celeftium aquis afti- .
mataribus non tam wiile guam wcwndum..;:

Quo omnium Planetarum veri motus, ftationes , & retrocefsiones, fine
vllisepicyclis &czquantibus, tamin Theoria Tychonica, quam Coper-
nicana compendioffifime & iucundifsimé demonftrantur exhibentur-
due. Hypothefis Tychonis quoad abfolutam veritatem ftabilitur ac fa-
cilior ipsa Copernicana redditur , reformatur, & ad fimplicifimam nor-
mam & formam reducitur.

HISCE ACCESSERVNT

INosise haymonica determinationes molium ¢~ proportiomum Planetarwm ad inicem. Item plurime
alia nouitates calo ab Aullore dedufle. Probabilifsima canfa fluxws & vefluxus Oceani.R atio
Brewis conficiends TelefEopivm aftronomicum. E¢ bltimd Planetologivm mechanicsm ¢ nowsan,
guo pasciSimis rotis Ders ommium Planetarum motus incundé exbiberi quewnt.

Dsiia delellafti me Domine in faftura tuaxts in operibus mansum tuanam exwltabo. PL g1,

ANTVERTPI E,

Ex Officina Typographica HiEronyYM1 VERDVSSIL
M. DC XLV

Cum Gratia ¢ Prisilegio.

Quidars

Solem fi-

milem
mionti

& Sol morboillo palloris,& fzcu-
lum criftiori caligne laborarint.
Idem [ub Conftantino Principe,
& Irene contigifle ferunt circaan-
num Chrifti 797. Quorum tem-
poreper 17. integros dies, aded
nulquam vifus eftSol,aded tenues
radios telluriimmific, vemundo
aut omnind abreptus,aut certé ra-
dijs & gratifsimd luce fpoliatus
exutusque crederetur. Enimverd
in vaftilsimo tunc oceano ober-
rantes,neque curflum fuum per te-
nebras dirigere, neque telluri infi-
ftentes ceeptum iter & negotia«
tiones humanas prolequi potue-
rne.,

Iterum Anno 1547. pertotam
vaftifsimam Europz plagam, So-
lisradijfanguineo colore aded de-
leti videbantur crivm dierum
fpatio; vt mundo vltimum iam
quafiinciperent praniitiare diem,
Denique tempore , quo Rudol-
phus IL. Auguftusex humanis ab-
reptus fuerae , Solem per plures
dies,{ud criftifsima facie & luceob-
fulcata ingentem terricolis denud
metum & horrorem inculsifle fe.
runt.

Horum igjtur folarium prodi-
giortfn merieo caufam indagare
liceat. Aliqui putant Soleminftar

“f““-’*‘ alterius montis A£thna,aut Vefu-
fanl

uij recrementafuain extimam fu-
perficiem proflare,& veluti pluuid
favillarum inde aded confpergi
& vndique circumdari, vt mundo
indequafi eripiatur dies,{plendore
omni Solis intercepto, donec eru-

242 LIBER Q

VARTVS.
Ctante Aammi agmen illyd fa-
uillarum ab extima (uperficie
difpergatur, aut favillz depafcan-
tur. Quz [ententia, fi Solis ignis
[upponatur alimento & pabulo
foueri,foreé aliquid probabilitaris
abrineret.Quod fi verd Sol, velut
purilsimum elementum & im-
permixtusigpis , pabulo nulloin-
digeat, fed divinz potentix, vo-
luntatis & confernationis vis ei
vtique, vt conleruetur fufficiag;
non video vnde Soliilla recre-
menta , & vitrina materia proue-
nll’fqufl[.

Forté haud etiam inepté ta-
lium accidentium ratio az’i nari
poffer; feilicet fi dicamus Soli fre-
quentem illum luorem & pallo-
rem,ex macularum, feu ftellarum
folarium nimitim quidoque con-
currentiil agmine cotingere. Aded

enim quandoquedifcus folaris di--

¢is {tellis 8 maculis [catet, vt mi-

rum haod fit eius inde lumen no-

tabililsimé hebetari  debilitari-
que.

maiorum &minorum per 1 4.dies
8 vltra (ibi inuicem continui fe-

tubo
mo, o folaris difci globum
perfectifsimé rotundum, fubni.
e

@ horabiles mucationes ex dicta-

gum,

cAPVT
m, pugni
‘excedentem

que dire@ilsimo alpetu ;

* peroétidunm Solis haud exiguam

portioné eclipfauit : maximalgue
i turbationes ,’
r & fn

aéris infigniores ,

rum ftellarum folarem difcum
tium agmine,

culas illas penrg':iori obtutu di-
recte  per optimum & lon-
giorem twbum aftronomicum,
(qui torum fimul folarem
dilcum difcoperiat exhibeatque)
confpeétas, aliam quim circula-
sifsimam & rotundam figuram
oftendere, v frequenter experti
fumus. Iraque toties femper fola-
res ecliples contingere necefle eft,
quotics {tellz dicte Solem fub-
cunt; fubeunt autem frequentilsi-
mé; ergo multofrequentiores &
plures contingunt nobis folares
eclipfes , quam vulgus arbicratur.
Sed quis oblecrotalium eclipfium
arcanos refpectu telluris noftrz
effeftus hactenus penetravic 2 ve
quid ergo paupelliilli deceptores
Aftrologi, ex aftris de futuns con-

Rereben- tingcnti];zus diuinare non cn.}bc_f-
donr 4- cunt , cim multa prafentia in
’Eﬁ}_"'aﬂris }gn orent fidera & ita cacis &

falfis {uis prognofticis procedant,
Pars I

SECVNDVM. 243

acfidia aftraaut penitusin re.
rum natura non eflent;aut finein-
fuxu eflent.

.. Annoninfipientem medicum
illum iudicares, qui autignoratis
penitus, aut faleem nonartentis
interioribus humani corporis mé-
bris, eorum@ue in totum animale
corpus naturali &neceflarioinflu-
xuy ex fola inferiorum quorun-
dam infpectione patienti, longio-
rem , aut breviorem vitam prafu-
meret vaticinare, longiturnum
morbum, fortunam & fimilia?
Qui ergo ratione dictord Aftro-
logorum pleraque ceeli nobilifsi-
ma aftra eorum{uein inferiora
influxus & energiam,aut omnind
ignorantium, aut faltem vix vm-
bram virtutumillord cognofcen-
tifl turma caco iudicio,& progno-
Micis fuis fictis tantopere hodie
mundum exczcare, hominelque
inanibus ac mendacibus verbis
exco quaﬁ verbere ferire non du-
birar ¢ CumQue femper zquiuo-
& mentiantur prognofticando;
mirum non eft ea quz alias reuerd
cafts tanelim contingunt quando-

ue,ctfi prater intentioné progno-
ﬂicmtium, accidere, ﬁc@ueprz—
dictionibus eorum 3 fimpliciori-
bus fidem haberi, Certé ipfo fta-
tim fronte zquiuoco pradictio-
num. foarum produnt, dquo ta-
lem diuinationem,fcienti,ant ve-
ritis infipientiam fuam hauriant;
feilicetnon nifiabillo, (puta dia-
bolo ) qui hoc ipflifsimo modo
quondam famofum illud & no-
Hh2 tum
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JOHANNIS HEeveELID IN SOLE VISA.

Degpie spfo Selis gremin, clesifipe lasebris
Eruit, obfcara paflcutia fydera wote,
A L quee, facri & fue Regis
v ~ Anslacs intsestw puampit fecretague ﬁ_‘.‘! it
S " . Comflsity © flscimm vis Sela mirata Prometh)
In Sole vifus Gedani, ol g et oo, & o
v % " Commeniis baminsion, cacis pelavoque furenti
Ao Chriftiano <AL DC LX1, d. T N Lo, St . Ecrwsom, 0ot ot Gl pudof pvenss
115 . ” ) .’ - Frefevar, g ranni dhfar muracela Tubs.
um aliis quibufdam rerum Ceeleftium obferva- e g machind Veneri infliarus, deferipd in chare cireulum, cujus dismerer, dimidiv
1onibus, rarisd; fert pedem zquabiat, Mijori crim commod vt boa finehat loci angultis,  Divifiones verd f
tionibus, rarisq; phanomenis. accuracss ddmitichas bz quantivas, * Neque cilm ferupulofis ecabitur limbes Qi

Cons e eFF, quhw,u.\_ginu pedesin talio compledtentis : quantuni quis unguan Aftronomerum condidin :

s
s quidiem magis probarur, hace mcnlira quam amplior : quia Solis imsginem aduwiit, exf mi-
‘,‘ E N l l S norem, clariorem tamen & minus memu S

Circuli pu'iphn‘im_ninrﬁlr:dm ;ar.smI more partitas fum; ]Ji.mwl_ru:mlvm\ Inismr; z-

. g 4 v - ircil | occupat Solis Diamercr apparens., Harum fingula in particulas
In Sole pariter o jtt, Anno 163 95 d. 2 4 Nov. St.V. ; : Sia. Foriitau e Bplaee taeeulivils : T licuebain
" losu o, queavis divi i in eam parvis certiori. Cogits ipitur, fin-
LIVERPOLIE, A jl{]{ EMIA HORROXIO- gulas partes ericelimas , in ferupuls fecunda 6o divifas ca ratione qua baflens in nomia

. - cunfitevit.
RUMC PRIM UM EDITA, NOTTSQUE ILLUSTRAT A Deinde fub horam ol

ationis reeesfiin ape
Duibur azcedit flccinila Htris, Tubum opticum ad juftam lenginedinem cxtenf
HISTO RIOL A Salares per Tubum trand - o prrius deferipre angrulos rectos : Solis imagine
Nove illi i ; = ] circulum exadtl complente, diligenter dermum & | dfpexi, nigrum quodeungecin dep
Nova illius, ac mir Stellx in collo Ceri, certis anni temporibus claré admodim Sulis luce adverfurus,
affilgentis, rurshs omnind evaneftentis. Quumvisautem propria motuum Venercorum reformatio, quam ante inceperam, 8 €6 M3- ey o, de
< = Hee e ximi fidendum esfe non itavi, ante horam rerdam poflt meridiem diei 24, quidvis expedftare yimee m Salr
GENUINA DELI NEATIQ, vetabar,  Tamen alioeum fore omnium Al rum calculis, conj longe maturius wéddgrrbe
Paafelenarum, & Parcliorum quotun. { nennullis cciam in diem 2 3 ) promitcentibius, nolui ram apinioni propriz, nee dun fatis confir-
dam rasisimorum, mat favere, ut exinde nimiwn fecurss, deipsi oblervatione periclitarer, quocirea & die 23 ma-
im autem o6 24, oper intentus, per intervalls temports opporminy CYperimentum ciprare
non neglexi,
T

FIGEAGEED § 1§ POI ECGIEN, qub [ § VSLIUICLL LERACE 3tk AT
cusle penitus nubes ad oblatam veluei diviniris oce arunt volenn Ubi gra- “iH
sisfirnum {pectaculum, & tor votorum matcriem ne agnivudiis,
figurzque omnino circukaris, fapra limbum Solis finiftrom jam totaliter in (l[( [ mar-

wnes Salis & Adacuie, ad finiltram p coinciderent, tus: Starim
ﬁam:\l'tncdwrrbumufcmu i s ad fedhulum illivs obfery, e accing

Prisnd pro Inclinatione Lined lif i\ laricer ad Hoeizonem infiftenti circuli
ramen plano ob Salis altitdinem i veni Veneris umbeam bovadidla 3 15"
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IR s o statistical procedure (Usoskin, Mursula & Kovaltsov, 2003) to

uct yearly group sunspot numbe omsparse daity observation:

---0--- Hoyt & Schatten (1998)
—@—=|Jsoskin et al. (2003)
== This work




Iple test to check inconsistencies in sunspot number series

Active days, AD, are days
with sunspots reported on
the solar disc.

AD has been taken as a
reliable indicator of solar
activity, especially during
periods of minimum activity
(Maunder, 1922; Harvey and
White, 1999; Usoskin,
Mursula, and Kovaltsov, 2000,
2001, 2004).

In fact, an equivalent index
(inactive days with no spots)
was used by Schwabe (1844)
to discover the solar cycle.

255

Gendve 1844,

Monsieur,

Je suis trés-recounaissant de la prompte communication que
vous nous avez faite de la lettre de Mr. Gauss par votre cir-
culaire du 5 Janvier. La forme exceptionnelle de orbite de
cefte cométe, qui fait une espéce de transition 4 la forme des
orbites planitaires, est un fait fort intéressant.  Ce nest
quhier que jai en le temps de comparer les élémenis calculés
pat Mr. Goldschmidt #) avec les positions obseivées i Ge-
néve; mais avant d'indiquer les résultats de cette comparaisen,
je vous donnerai d'abord les observations de la cométe, que
jai faites depuis ma derviére lettre.

T.moy.Genéve, ' AR, appar. Decl. appar.
e i A P P
1843 Déc. 17,3602 5h13m10%36  --3°20°36'9
1844 Janv. 9,2950 5 8 20,77 324 1,7
ii,3118 5 & 3507 3 31 48,9
12,3410 5 8 44,48 336 7,4
16,3813 5 9 41,06 3 54 57,7

18,4221 5 10 20,29

4 5339

Nr. 4905,

') Dic orsten Elemente des Herrn Doctors Goldsehonide. 8.

a3t

Schreiben des Herrn ‘Professors Plantamour, Directors der Sternwarte in Genf, an den Herausgeber.

Janvier 23.

JYai trouvé maintenant les différences suivantes entre les longi-
tudes et latitudes géocentriques calculées au moyen des élé-
ments de Mr. Goldselimidt et les longitudes et lafiludes don-
nées par lebservation,

Etreurs des éléments

Longitnde. Latitude.
N
1843 Décembre 3 + 2975 — 43
9 4 39 — 208
17 — 19,8 — 28,0
1844 Janvier 9 — 30,9 +2° 1,3
11 — 21,6 +2 21,5
i2 — 6,6 417 81,9
16 + 36,4 +3 23,1
18 +1 5,6 43 50,0

Celte comparaison montre gue les éléments ont besoin d'une
correction, pour pouvoir représenter les observations du mois
de Janvier; mais, avant d'entreprendre cette correction, j'atien-
drai que la cométe ait terminé son apparition; car jespere
pouvoir lobserver encore pendant quelque temps, quoiqu'elle
ait déji beancoup ‘diminué d'éelat.

E. Plantamour.

Sonnen-Beobachtungen

1843,

im Jahre

Von Herrn Hofrath Scliwabe in Dessan

Bie Witterung war in diesem Jahre so dufserst giinslig, dafs
ich die Somnne an 312 Tagen genau beobachten Lonnte, den-

noch ziblte ich nur 34 Gruppen Sonnenflecken, von denen die {

meisten aus einzelnen kleinen Flecken oder Punkten und we-
nige aus mehreren behoften Keroflecken bestanden. Zu diesen
zablreichern Gruppen gehiivten vorzliglich drei, welche sich
durch ihre Bestiindighkeit auszeichneten. Im Januar, Februar
und Mirz trat eine dieser Gruppen dreimal, im April, Mai
und Juni eine andere viermal und im Juli, August und Sep-
tember eine dritte dreimal ein. Die zahlreichsten und grifsten
Flecken enthielt die zweite der genanuten Gruppen; ibr west-
lichster und grifster Flecken war bei den beiden ersten Vor-
iibergingen mit unbewalinetem Auge alé ein [eines Piinkichen
kenntlich, indem er bei dem ersten Voribergang am 30¢ten April
1’ 8736 und bei dem zweiten am §1n Mai 1" 37772 im griils.
ten Durchmesser hatfe.

An 149 Tagen, die durch alle Monate ziemlich gleich ver.
theilt waren, hemerkte ich keine Flecken und nur selten einiges
bedeutende Lichtgewdlk; meistens war die Oberfliche der
Sonne vollkommen gleichfirmiz hell und bei giinstiger Luft
zeigte sie sich wie mit feinem Griessande oder hellen Kérmern
bestreuet.

Schon ans meinen frilhersn Beobacktungen, die ich jahn-

lich in dieser Zeitschrift mittheile, scheint’ sich eine gewisse
Periodicitit der Sonnenflecken zu ergeben und diese Wahr-
scheinlichkeit gewinnt durch die diesjihrigen noch an Sicher-
heit.  Obgleich ich schon in Band 15. Nr. 350 pag. 246 der
Astr. Nachrichten die Menge der Gruppen in den Jubren 1826
bis 1837 angab, so fige ich doch hier noch ein vollstindiges
Verzeichuifs aller meiner bisher beobachteten Sonnentlecken bei,
worin ich neben der Zahl- der Gruppen auch die Zahl der
Beobacl Tage angemerkt habe,
Dic Zahl der Gruppen allein giebt niimlich keine hinreichende
Genauigkeit zur Deurtheilung einer Periode, weil ich mich iiber-
zengt liabe, dafs bei sehr starken Anhiufungen der Sonnen-
flecken eine etwas zu gevinge bei dem sparsamen Erscheinen
derselben cine efwas zu grofse Anzahl der Gruppen gerechnet
wird. Tm ersien Falle liefsen oft mehrere Groppen zn einer
einzigen zusammen und im zweiten trennt sich leicht eine Gruppe,
durch Auflisung eciniger Flecken, in zwel einzelne, Hiermit
wird wohl die Wiederholung des frithern Verzeichnisses ent-
schuldigt sein.

nngstaze und der {leck

Fleckenfreie  Beobach-
Jalw. Gruppen, tage. tungrtage.
o - S
1826 11§ 22 277
1827 i61 2 278
1828 225 0 282

John G. Wolbach Library, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics = Provided by the NASA Astrophysics Data System




B T AT I
e B
«'_.“ ;: 1 80

-

-~ 160

140 -

120 A

100 -

80

60 -

Maunder minimum

40 -

| .
Q
2
£
=
Z
it
O
Q.
7))
c
-
(7p)
Q.
=
o
o

1848-1995
I

90 100

for AD < 95% (blue line and points). Graphic inserted shows the same relationship during the Maunder min§8
Black lines represent the theoretical values for an average observer with 1 (continuous), 2 (dashed), and 3!
(dotted) groups for each active day. \




e 17th Century
e 18th Century

19th Century
e 20th Century

1807
1652 1635

| 1617 °1634

0 5 10 15 20

90 cBo ®eoe m

S
)
®)
&
-
Z
—
o
o
n
c
)
7p)
o
-
o
S
O

Active days (%)

Vaquero et al. (2012) Solar Phys. 277, 389

Relationship between GSN and AD for all available data from Hoyt & Schatten (1998). Black line is the poly
of last Figure. The inset presents an enlarged version but restricted to values AD < 35%. '




Sunspot Number

200

180 -

160 4

140 4

120 4

100 4

80 A

60 1

40 ~

20 A

0

Clette et al. (2014)

0

International Sunspot Number

O Group Sunspot Number

® American Sunspot Number

Year

2000

1980

1960

1940

1920 -

1900

1880

1860

1840

1820

o
rom%om@o%‘é ¢ oo BooBoTEe

10

20

30

8%

40 50 60

Active Days (%)

Sunspot Number

Vaquero et al. (2014)




s O i £ L

Heliographic Latitude (°)

1615 1620 1625 1630 1635 1640
Date




Rainer Arlt is measuring sunspot positions from Rosa

Ursina by Scheiner (1625-1626 mainly)!
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This incomplete (and no revised) butterfly diagram suggests solar minima at 1620

and 1631+2 (approximately, only 105 drawings)




1) The group count database (provided by Hoyt &
Schatten) has a key role in our understanding of
solar activity during the last centuries.

2) Some problems can be detected and corrected using

the original observations (historical documents).
3) A [preliminary] butterfly diagram for 1610-1645

Indicates that the uncertainties in solar activity

reconstructions during this periods can be large.
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